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1. INTRODUCCION
Se adjuntan a continuacién los estudios geoldgico-geotécnicos realizados en cada uno de los azudes

para el estudio de alternativas del presente proyecto.
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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO

La Direccién de Obras Hidraulicas del Departamento de Medio Ambiente y Obras
Hidraulicas de la Diputacion Foral de Gipuzkoa/Gipuzkoako Foru Aldundia (DFG/GFA), ha
encargado a la Ingenieria ASMATU, S.L. la redaccién del “Proyecto de permeabilizacion de
13 obstaculos situados en las cuencas de los rios Oiartzun, Urumea, Oria, Urola y Deba”

(Clave: 2018/66/-BH-Z).

El presente documento constituye el Anejo Geotécnico del mencionado Proyecto de

permeabilizacion de azudes.

La permeabilidad longitudinal y transversal de los cauces de los rios es uno de los
factores fundamentales para tener un buen estado ecolégico en los mismos. La existencia de
azudes o pequefias presas asociadas a molinos o centrales hidroeléctricas, ya en desuso,

suponen un claro obstdculo que impide el movimiento de las especies piscicolas.

A lo largo de los tltimos afos se ha comprobado que la situacién geotécnica en que se
encuentran dichas presas condiciona seriamente la viabilidad de las soluciones empleadas en

favorecer la conectividad fluvial.

La eliminacién del obstdculo provoca un cambio en el régimen hidrdulico del rio,
pudiendo llegar a afectar, aguas arriba del azud, a los muros de encauzamiento, puentes, otras

estructuras o edificaciones que constaten deficiencias de cimentacion.

El Proyecto de permeabilizacién se ha centrado en los 13 obstaculos indicados en el

Cuadro 1 a continuacion.
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CODIGO NOMBRE CUENCA RIO MUNICIPIO
AOIAKARO015160000 Arrasku errota OIARTZUN KARRIKA OIARTZUN
AURUQOTS005140000 C.H. Osinaga URUMEA OTSUENEKO HERNANI
AURUQOTS007490000 Errotarangoikoa URUMEA OTSUENEKO HERNANI
AORIORI495540000  Papelera Etxezarreta 1 ORIA ORIA LEGORRETA
AORIZUBO000870000 Papelera Etxezarreta 2 ORIA BEROSTEGI LEGORRETA
AORIZAL005000000  Errotaberri ORIA AMUNDARAIN ORDIZIA
AUROURO192220000 Balneario 1 UROLA UROLA ZESTOA
AUROUROQO192220000 Balneario 3 UROLA UROLA ZESTOA
AUROUROQO193430000 Balneario 2 UROLA UROLA ZESTOA
ADEBDEB391120000 Molino Barrena DEBA DEBA BERGARA
ADEBDEB387690000 C.H. San Prudencio DEBA DEBA BERGARA
ADEBDEB372750000 Central Bergara DEBA DEBA BERGARA
ADEBDEB113950000 C.H Alzolabea DEBA DEBA ELGOIBAR

Cuadro 1: Relacién de obsticulos incluidos en el Proyecto 2018/66/-BH-Z1

En el presente estudio se exponen las conclusiones y recomendaciones relativas a la
eliminacion del obstaculo destacado en azul: AURUOTS005140000 - C.H. OSINAGA (en
adelante C.H. Osinaga).

Para cada uno de los azudes incluidos en esta relacién, se han analizado las afecciones
que pueda provocar la demolicion de cada obstaculo, estudidndose la factibilidad de la
demolicion y la necesidad de aplicar medidas estabilizadoras destinadas a garantizar la

seguridad de los elementos o estructuras afectadas.

El Estudio ha sido estructurado en cinco apartados, el primero de los cuales lo constituye

el presente capitulo de Antecedentes y Objeto del Estudio.

En el Apartado 2, -Trabajos realizados -, se detalla la metodologia seguida en el estudio.

En el Apartado 3 se describen las caracteristicas generales del obstaculo; en el Apartado
4 se detallan las caracteristicas geotécnicas del terreno, presentandose las conclusiones y

recomendaciones en el Apartado 5.
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Cada informe de azud incluye un completo Reportaje fotografico, ademds de las

siguientes Figuras:

Figura 1.- Plano de situacién. E= 1/25.000

Figura 2.- Ortofoto con la situacién del obstaculo. E= 1/1.000

Figura 3.- Planta geotécnica general. E= 1/1500

Figura 4.- Cortes interpretados del terreno. E= 1/200.

Todos los mapas, Figuras y registros que formen parte del trabajo cumplen con las

condiciones de presentacion implantada por DFG/ GFA.

El estudio se completa con una serie de Apéndices: A-1: Escala de meteorizacién de la
roca; A-2: Clave de descripcion y Clasificacion de suelos; A-3: Registro de sondeos; A-4:
Pruebas de penetracién dindmica mediante penetrémetro dindmico medio DM30 y A-5:

Registro de caracteres geomecanicos.
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2.- TRABAJOS REALIZADOS

Los trabajos realizados para la caracterizaciéon geotécnica del obstaculo

C.H. Osinaga se resumen en el Cuadro 2 a continuacion.

Recopilacién vy andlisis de documentacién geotécnica disponible

“Estudio de valoracion geotécnica de pequenas presas situadas en la cuenca del rio Urumea,
en el eje del rio Oria y en la cuenca de la regata Salubita”. Clave DFG: 2017/58-BH-ZN,
IKERLUR, dic. 2018

Reconocimientos de campo

Cartografia geolégico-geotécnica. E= 1/500 Ver Figura 3
Pruebas de penetracién dinamica DM30 (*)
2 ensayos DM30 hasta rechazo: PD1 y PD2 Ver Apéndice A-4
Sondeos (*)
1 sondeo de 10 m de profundidad, a rotacién con extraccién continua Ver Apéndice A-3
de testigo

(*) Los ensayos de penetracion dindmica y el sondeo se ubican junto al caria Errotaranerdikoa, con
objeto de conocer si estd cimentado en roca. El sondeo se doto con tuberia de PVC ranurada,
D= 90 mm (permite instalar tuberia inclinométrica en fase de obra)

Ensayos de laboratorio:

Cantidad Ensayo Norma referencia
0 ud Lote de ensayos de identificacion de suelos
Apertura y descripcion de muestra

Humedad de un suelo mediante secado en estufa UNE 103 300
Densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103 301
Peso especifico de las particulas sélidas UNE 103.302
Anilisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103 101
Limite Liquido de un suelo. Método Casagrande UNE 103 103
Determinacion del Limite plastico de un suelo UNE 103 104
Determinacion cuantitativa de materia orgdnica UNE 103 204
0 ud Rotura a compresién simple en probetas de suelo UNE 103 400
0 ud Corte Directo en suelos en muestra inalterada, UNE 103 401
consolidado - NO drenado [CU]
0 ud Resistencia a la compresion uniaxial en roca UNE 22950-1
0 ud  Agresividad quimica en roca EHE-Anejo 5

Cuadro 2: Resumen de trabajos realizados C.H. Osinaga
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3.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL. OBSTACULQ

IDENTIFICACION DEL OBSTACULO

Cédigo del obstaculo: AURUOTS005140000
Nombre del obstaculo: C.H. Osinaga

Tipo de obstaculo: AZUD

Coordenadas X (ETRS89): 583639.0114
Coordenadas Y (ETRS89): 4788926.671

Cuenca fluvial. URUMEA

(Identificacion de la cuenca):

Curso fluvial
(Identificacion del rio):

Otsoeneko Erreka

Municipio: HERNANI

Punto kilométrico 514

(Desde el origen del cauce):

Longitud de embalsamiento (m): 33,0

Documentacién disponible Proyecto de ejecucion: -
Obra: -

Cronologia de construccion:

“Estudio de valoracion
geotécnica de pequerias
presas situadas en la cuenca
del rio Urumea, en el eje del
rio Oria y en la cuenca de la
regata Salubita”. Clave
DFG: 2017/58-BH-ZN,
IKERLUR, dic. 2018

Otros estudios:

No se dispone

Plano de situacién

Figura 1. E = 1/25.000

Ortofoto con situacién del obstaculo

Figura 2. E = 1/1.000
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CARACTERISTICAS GENERALES DEL OBSTACULO

Cadigo del obstaculo: AURUOTS005140000

Perfil del paramento frontal: Vertical

Dimensiones (m): Altura: 0,9
Longitud: 15,4
Anchura de coronacion: 14
Anchura total: 14

Disefio: Recto

Angulo Oblicuo Margen Izquierda

Material de construccion: Hormigén: -
Mamposteria: SI
Silleria: -
Otros: -

Tipo de material otros: -

Recrecidos (m): -
Alzas Méviles (m): -

Observaciones a caracteristicas: -

Tipo de Cimentacién En suelos: -

En roca: SI

No se aprecia: -

Caracteristicas cimentacion obras de En roca moderadamente meteorizada Grado III o sana
fabrica de la zona: Grado II. Caliza arcillosa gris (Flysch margoso del
Cretacico Superior)

Observaciones generales: No aflora la roca en el azud
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4.- CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL. TERRENO

El azud C.H. Osinaga queda situado en el cauce de Otsoeneko erreka, en Osinaga

(Hernani), a unos 160 m aguas abajo del caserio Errotaranerdikoa.
Enla Figura 2 se presenta la situacion del obstaculo sobre una ortofoto, a escala 1/1.000.

A lo largo del lecho de Otsoeneko Erreka aflora la roca bajo un recubrimiento de

rellenos y suelos aluviales generalmente inferior a 1,50 m.

En la Planta Geotécnica General a escala 1/500 de la Figura 4 se refleja la situacion del

azud.

En esta cartografia geolégico-geotécnica se indican, en color verde suave, las zonas en
las que la roca aparece bajo un recubrimiento de suelos inferior a 1,50 m. Los afloramientos

de roca aparecen en verde oscuro.

Para cada punto de observacion de la roca se indica su grado de meteorizacion, referida
a la Escala de meteorizacion que se adjunta en el Apéndice A-1, y sus principales datos

geoestructurales.

El registro de caracteres geomecénicos del macizo rocoso se presenta en el Apéndice
A-5. Se indica, para cada punto de lectura, la litologia, grado de meteorizacioén de la roca, asi
como las caracteristicas, continuidades y espaciados de cada plano de discontinuidad que

afecta al macizo rocoso.

Los depésitos de suelo coluviales se han representado en color naranja en la Figura 4,
y quedan lejos de la zona de influencia del azud. Estos suelos corresponden a acumulaciones

que se han depositado a pie de ladera, y también tapizando antiguas vaguadas.

A continuacién, se describen las caracteristicas del terreno basadas en los
reconocimientos de campo y ensayos de laboratorio realizados (Ver Cuadro 2). Los registros

de sondeo, se incluye en A-3, y en A-4 las pruebas de penetracién dindmica efectuadas.

En Figura 4 se presentan diversos cortes interpretados del terreno a escala 1/200 con la

distribucién en profundidad de las diferentes capas del subsuelo.
AURUOTS005140000 - C.H. OSINAGA
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Rellenos artificiales:

Se trata de materiales de origen antrépico y composicién muy variable, que en su dia se
pusieron en obra para la ejecucion de urbanizaciones, edificaciones y carreteras,

principalmente.

En la plataforma del caserio Errotaranerdikoa, estos rellenos alcanzan 1,20 m de espesor
(ver registro de sondeo S-01 en Apéndice A-3), y estan constituidos por una grava marrén
con bastante arcilla e indicios de arena, de densidad floja (Ver Clave de descripcion y

Clasificacion de suelos en Apéndice A-2).

Suelos coluviales:

Estas acumulaciones quedan alejadas del cauce del rio, no ser veran afectadas por la

demolicion del azud.

Suelos aluviales:

Conforme nos acercamos al cauce de Otsoeneko Erreka, la morfologia del terreno
adquiere un relieve subhorizontal, correspondiente a una plataforma aluvial, que tiene un

espesor comprendido entre 1,0-1,50 metros.

El aluvial estd constituido por una arcilla o arcilla limosa marrén con indicios a algo de
grava y arena, de consistencia moderadamente firme a firme (CL siguiendo el SUCS). Estas
arcillas presentan poca plasticidad. Las gravas son de tamafio mm-cm, y se observan bien

rodadas, que denotan transporte fluvial.
Roca:

El substrato rocoso aparece aflorando a lo largo de gran parte del cauce de Otsoeneko

Erreka, y también en algunas zonas de ladera alejadas del curso fluvial.

En la Planta Geotécnica General a escala 1/500 de la Figura 3 se indican las zonas de
roca, con sus principales afloramientos en los que se refleja el grado de meteorizacion y datos

geoestructurales.
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Litologia: La roca, de edad Cretacico superior (Cenomaniense-Santoniense),
corresponde al Flysch Margoso. Se trata de calizas arcillosas grises, afectadas por una
esquistosidad de fractura bien desarrollada, que presentan intercalaciones de calizas

arenosas y areniscas, depositadas en estratos de espesor centimétrico a decimétrico.

Grado de Meteorizacién: La roca que aflora en el cauce de la regata, y también en sus

margenes, aparece sana o moderadamente meteorizada (Grados II y III de la Escala de
meteorizacion incluida en el Apéndice A-1). El contacto roca meteorizada (Grado III-
IV) con la roca sana (Grado II) se indica en los cortes interpretados del terreno de la

Figura 4.
Estructura:

En el emplazamiento del azud, la estratificacion se dispone con una direccién de
buzamiento/buzamiento medio, préximo a E= 285%25°. Se ha comprobado la presencia
de las siguientes familias de juntas principales: J= 145°/60° J= 040°/85°. En Apéndice

A-5 se incluye el Registro de caracteres geomecdnicos del macizo rocoso.

En S-01 se midieron, para la estratificacion, valores de buzamiento comprendidos entre
20°-25°.

Resistencia de la roca a partir de su resistencia a compresién simple:

Resistencia a la compresion simple: R3: 25-50 MPa (Resistencia media).

Permeabilidad:

En conjunto, Baja a Muy Baja (roca caliza arcillosa sana). En casos muy localizados,
pueden existir paquetes de roca con permeabilidad Alta debido a procesos de
karstificaciéon que afecten a las intercalaciones de caliza o caliza arenosa englobados

dentro de la serie flysch. No existen puntos de surgencia en las cercanias del azud.

Presencia de inestabilidades

o En azud: No se han observado inestabilidades.
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o En muros de encauzamiento: En ocasiones, existe socavacion de la cimentacion. Se
han observado grietas y desplomes en el muro de encauzamiento existente junto al

caserio Errotaranerdikoa.

o El puente sobre Otsoeneko erreka. a unos 90 m aguas arriba del azud, esta cimentado en
roca, que aflora la roca en todo el lecho de la regata. Su cimentacion no se vera afectada por

las actuaciones que se realicen en el azud
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5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir del reconocimiento geolégico-geotécnico efectuado en el entorno del azud C.H.

Osinaga se concluye que resulta factible la demolicién de este obstéculo.

El caserio Errotaranerdikoa, asi como los puentes existentes aguas arriba del azud, estan

cimentados en roca, por lo que no se veran afectados por la demolicion del obstaculo.

En cuanto al muro de mamposteria de encauzamiento existente en la margen izquierda
de Otsoeneko erreka. junto al caserio Errotaranerdikoa, si bien estd cimentado en roca,

presenta algunos desplomes y grietas.

Demoliciéon del obstaculo

Desde un punto de vista geotécnico, la demolicién total del azud resulta factible, y a

priori resultaria la mas ventajosa, por ser mds econémica y garantizar al 100% el paso de los

peces.

Otra posibilidad seria su demolicién parcial, preservandose. Por ejemplo, el 50% de la

longitud del azud, correspondiente a aquellos tramos que presenten mayor interés

arqueoldgico o estético.

Basandose en la investigacién realizada para este estudio, y también considerando que
la roca aflora en el lecho de la regata se puede concluir que, tanto el azud, como los muros de

encauzamiento y puentes estan cimentados en la roca sana o moderadamente meteorizada
(Grado II-III).

Para la demolicién de la presa debera utilizarse martillo rompedor, capaz de excavar el

hormigoén y la roca sana de 50-100 MPa de resistencia a compresion simple.

Construccion de una estructura de paso

Como alternativa, se propone ejecutar una rampa de escollera aguas abajo del azud
que permita el paso de peces. Esta rampa podrd ser completa, o lo largo de todo el azud, o
parcial (50% de la longitud del azud, por ejemplo).
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Las estructuras que compongan el paso de peces deberan cimentarse en la roca sana,

que aflora en esa zona aflora en el lecho del rio.

A la hora de disenar la estructura de paso de peces, para un empotramiento de al
menos, 0,50 metros en la roca sana (Grado II), debera considerarse una carga admisible del

terreno Qadm= 6,0 kg/cm®.

Para el cajeado de los elementos de cimentacién en roca debera utilizarse martillo

rompe-rocas, capaz de excavar roca de hasta 100 MPa de resistencia a compresion.

Otras recomendaciones

Si bien se considera que las afecciones que se produciran en las estructuras situadas
aguas arriba del azud van a ser minimas, con anterioridad a la demolicién del obstdculo debera
efectuarse una exhaustiva inspecciéon de la cimentacion de los puentes y muros de

encauzamiento aguas arriba de la presa, en la zona de remanso.

En fase de obra se recomienda instalar en S-01 tuberia inclinométrica, rellendndose el
espacio anular con lechada de cemento. Las lecturas inclinométricas que se hagan serviran
para detectar las posibles deformaciones del terreno o inestabilidades que se pudieran producir

en las cercanias del Errotaranerdikoa tras la demolicion del azud.
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GEOLDGIA Y GEOTECNIA

ESCALA DE METEORIZACION DE LA ROCA'

Grado de
meteorizacion

Denominacioén

Criterios de reconocimiento

I

Sana

Roca no meteorizada. Conserva el color y el lustre
en toda la masa.

11

Sana con juntas
teiidas de 6xido

Las caras de las juntas estan manchadas de 6xidos
pero el bloque unitario entre ellas mantiene el color y
el lustre de la roca sana.

111

Moderadamente
Meteorizada

Claramente meteorizada a través de la petrofabrica
reconociéndose el cambio de color respecto de la
roca sana. El cambio de color puede ser desde
simples manchas a variacion de color en toda la
masa, generalmente a colores tipicos de éxidos de
hierro, la resistencia de la roca puede variar desde
muy analoga a la roca grado Il a bastante mas baja,
pero tal que trozos de 25 cm? de seccién no pueden
romperse a mano.

0%

Muy
Meteorizada

Roca intensamente meteorizada, que puede
desmenuzarse y romperse a mano, aunque Sus
elementos son perfectamente reconocibles.

Completamente
Meteorizada

Material con aspecto de suelo, completamente
descompuesto por meteorizacion “in-situ”, pero en el
cual se puede reconocer la estructura de la roca
original. Los elementos constitutivos de la roca se
encuentran  diferenciados, aunque totalmente
descompuestos.

' Escala de meteorizacion de las rocas sedimentarias detriticas (Basada en la de D.G. Moye)
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CLAVE DE DESCRIPCION DE SUELOS

CLASIFICACION DE LAS PARTICULAS DE SUELO SEGUN SU TAMANO '

Tipo de suelo Denominaciéon Tamano de particulas en mm.
GRANOG MUY Bloques Grandes > 630
GRUESO Bloques >200 a 630
Bolos >63 a 200
Grava Gruesa >20 a 63
Grava Media >6,3 a 20
Grava Fina >20 a 6,3
GRANO GRUESO

Arena Gruesa >0,63 a 2,0
Arena Media >0,2 a 0,63
Arena Fina >0,063 a 0,2
Limo >0,002 a 0,063

GRANO FINO )
Arcilla < 0,002

Descripcion adicional de FRACCIONES SECUNDARIAS

Descripcion Proporciéon (% en peso)
Aplica a grava-arena-limo-arcilla: Indicios 5 a 10
Algo 10 a 20
Bastante 20 a 35
sufijo OSO / OSA 35 a 50

SUELOS DE GRANO GRUESO - Densidad relativa segun ENSAYO S.P.T.

Densidad Golpeo S.P.T./ 30 cm.
Muy Flojo < 5

Flojo 5 a 10
Medianamente Denso 11 a 30
Denso 31 a 50

Muy Denso > 50

SUELOS DE GRANO FINO - Resistencia segun COHESION sin drenaje

Resistencia Cohesiéon (Kp/cm2)
Muy blando < 0,125
Blando 0,125 a 0,25
Moderadamente Firme 0,25 a 0,50
Firme 0,50 a 1
Muy Firme 1 a 2
Duro > 2

! Fuente: UNE-EN ISO 14688-1:2003-Ingenieria geotécnica-Identificacion y clasificacion de suelos
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GEOLDGIA Y GEOTECNIA

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

GRUPOS PRINCIPALES

Simbolo

Simbolo
LETRAS

DESCRIPCION DEL SUELO

Gravas bien graduadas, mezclas de grava y de

GW arena, con pocos finos o sin finos.
GRAVA
LIMPIA
GRAVA'Y GP Gravas mal graduadas, mezclas de grava y de
SUELOS arena, con pocos finos o sin finos.
CON GRAVA
Mas del 50%
fraccion gruesa ; _ i
retenida por GRAVA GM Gravas limosas, mezclas de grava-arena-limo.
tamiz n°® 4 con FINOS
SUELOS (Finos en
YT tidad Gravas arcillosas
DE GRANO cant GC ' :
—_—— apreciable) mezclas de grava-arena-limo
GRUESO g
Mas del 50%
material SW Arenas bien graduadas, arenas con grava, con
retenido por pocos finos o sin finos.
tamiz n° 200 ARENA
ARENA Y LIMPIA
SUELOS SP | pouoa inos o ain fras. s con grava. eon
ARENOSOS
Mas del 50%
fracc:sr; %r;resa ARENA SM Arenas limosas, mezclas de arena-Limo.
tamiz n° 4 con FINOS
(Finos en
a;?gct'igffe) SC Arenas arcillosas, mezclas de arena-arcilla.
Limos inorganicos y arenas muy finas, polvo de
ML roca, arenas finas limosas o arcillosas, limos
arcillosos poco plasticos
LIMO Y ARCILLA Arcillas inorganicas poco plasticas o de
Limite liquid de 50 CL plasticidad mediana, arcillas con grava, arcillas
imite liquido menor de arenosas, arcillas limosas, arcillas magras
SUELOS : : : : : : Limos organicos y arcillas limosas organicas
DE GRANO I I I I I I oL poco plétgijcas ! °
FINO Elefofefrfi
Mas del 50%
material MH Limos inorganicos, con mica o arena fina de
pasa por diatomeas, o suelos limosos
tamiz n° 200
LIMO Y ARCILLA CH Arcillas inorganicas muy plastica, arcillas
Limite liquido mayor de 50 grasas
%
OH Limos organicos de plasticidad mediana o muy
plasticas, limos organicos
A Turba, humus, suelos de pantanos con mucha
SUELOS MUY ORGANICOS PT

materia organica.
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

IKERLUR, S.L. Trabajo - Obra T-181006_CH_OSINAGA
Localidad HERNANI ENSAYO
Zubiberri Bidea 29 - 2°, L5 Ref. sondeo T-181006-S P-01
20018 DONOSTIA Cliente : ASMATU
Tel. 943 310 471 Cota de inicio FECHA
Fax. 943 310 473 Nivel freatico 11/01/2019
Résistance de pointe qd ( MPa)
0 1 10 100
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c
e
o
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o
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5
6
Masa de la maza (kg) 30 Observaciones:
Altura de caida  (m) 0,2 Rechazo de ensayo a 1,20 m
Masa muerta (kg) 10
Altura inicial (m) 1
Masa de una varilla (kg) 2.4




ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

IKERLUR, S.L. Trabajo - Obra T-181006_CH_OSINAGA
Localidad HERNANI ENSAYO
Zubiberri Bidea 29 - 2°, L5 Ref. sondeo T-181006-S P-02
20018 DONOSTIA Cliente : ASMATU
Tel. 943 310 471 Cota de inicio FECHA
Fax. 943 310 473 Nivel freatico 11/01/2019
Résistance de pointe qd ( MPa)
0 1 10 100
0
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\‘§~-\
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1
2
E
kS
S 3
T
c
e
o
|
o
4
5
6
Masa de la maza (kg) 30 Observaciones:
Altura de caida  (m) 0,2 Rechazo de ensayo a 0,80 m
Masa muerta (kg) 10
Altura inicial (m) 1
Masa de una varilla (kg) 2.4




ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

IKERLUR, S.L. Trabajo - Obra T-181006_CH_OSINAGA
Localidad HERNANI ENSAYO
Zubiberri Bidea 29 - 2°, L5 Ref. sondeo T-181006-S P-02 Bis
20018 DONOSTIA Cliente : ASMATU
Tel. 943 310 471 Cota de inicio FECHA
Fax. 943 310 473 Nivel freatico 11/01/2019
Résistance de pointe qd ( MPa)
0 1 10 100
0
T T
\\\\\\
1 A
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c
e
o
|
o
4
5
6
Masa de la maza (kg) 30 Observaciones:
Altura de caida  (m) 0,2 Rechazo de ensayo a 1,20 m
Masa muerta (kg) 10
Altura inicial (m) 1
Masa de una varilla (kg) 2.4
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'1/' ikerinr CARACTERES GEOMECANICOS DEL MACIZO ROCOSO

GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Datos de campo - Hoja 1 de 2
Datos obtenidos por: I.LI.

Titulo Trabajo Obstaculo Fecha Ref. Trabajo
Rios Oiartzun, Urumea, Oria, Urolay Deba |AURUOTS005140000 25/10/2018 T-181006

CONTINUIDAD (m) | ESPACIADO PARAMETROS
TACION

e ™ SUPERFICIE| RELLENO | 2 v Pr i os
IS

s/ BUZAMIENTO
051 2 4 8 >8

<

o~

<05
>4

ONDUL. |RUGOS.| ESPES.| TIPO | Jv | Jn| Jr | Ja|Jw
(mm)

SRF
METEORIZACION

Dir.Buzam. (°)
Buzamiento (°)
LITOLOGIA
RESISTENCIA

o~
)

It

o

AGUA

= |Punto observacion
m [TIPO DE PLANO
- |Observaciones

2

[o)

5

~
[$]
(@
o
<

m

295

[3)]
(2]
O
o

J |185| 85 |* X

J |125] 65 |¥ X

2 | E |260| 20 Ca| |l 2

J 1325| 85 X

J |50 75 |¥ X

J |350| 80 X

3 | E |270| 20 Ca| |l 3

J |130| 80 |¥ X

J | 45| 55 |¥ X

4 | E |150| 30 4

J 1335 65 X

J 20| 70 % X

5 | E |265| 30 Cal Il 5

J 1330| 65 X

J 1310| 65 X

J | 15| 65| X

7 | E |320| 15 Ca | lll 7

8 | E |295| 30 Ca | lll 8

J 1 95| 55 X

J |300| 80 | X

J |155| 65 |¥ X

9 | E |300] 30 Cal Il 9

10| E | 95| 30 Ca |

J 1180| 85 X

11 | E |300| 30 Ca | lll

12 | E |300| 30 Cal| 12




™17 ikerlnr CARACTERES GEOMECANICOS DEL MACIZO ROCOSO
u GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Datos de campo - Hoja 2 de 2
Datos obtenidos por: I.

Titulo Trabajo Obstaculo Fecha Ref. Trabajo
Rios Oiartzun, Urumea, Oria, Urolay Deba |AURUOTS005140000 25/10/2018 T-181006
s ORIEN 0
9 [ o CONTINUIDAD (m 3 e
§ | Z | TACION m Espl?nf)'ADo SUPERFICIE| RELLENO GPE/é)TAAEMcEATNngSs gl 5
gla& | Zlyrumeo <|3|2 E]
S| 4 3 O | x| o
o g 2 s/BUZAMIENTO| v | ¥ | < | & L1912 1 &l <| @
£192|38 § S| |+ | |oNDuL |RUGOS.[ESPES.| TIPO |Jv|Jn|Jr|Jafw| 2| B | E | & |5 | 4
cl=ls Zlo51 2 4 8 >8|v|g | (mm) PIEE | EIQ]|0
13 | E |285] 20 Cal I 13
J |1as) 60| /[ X
X
J | 45| 90 |/, X
X
J |35 80 |/, X
14 | E |285] 25 Cal I
15 | E |210] 30 Cal v 15
E |230| 25 Cal I

Observaciones
1 Flysch Margoso del Cretacico Superior (Cenomaniense-Santoniense). Calizas arcillosas de esquistosidad bien desarrollada.

Afloramiento alejado del cauce.

En el cauce del rio, bajo puente.

Estratos centimétricos. Aflora en margen izquierda del rio y también en el lecho.

Buen afloramiento en el cauce del rio.

En margen derecha.

Afloramiento en lecho del rio. Caserio probablemente cimentado superficialmente. Espesor aluvial pequeno, 1,5-2,5 m.

Aluvial 1,5-2,0 m de espesor.La roca aflora en el cauce.

Estratos centimétricos a decimétricos (intercalaciones de calizas arenosas y calizas).

O 00 NG WwW N

Existe murete de mamposteria en seco en margen derecha del rio. Aluvial que alcanza 1,5 m de espesor.

A pie del coluvial, en margen izquierda, aflora estrato de caliza (decimétrico).

12 En margen izquierda. Estratos centimétricos a decimétricos.

13 Afloramiento a pie del azud.

15 Afloramiento en la carretera. Grado V. Estratos centimétricos. Aqui el espesor del coluvial es < 1,0 m.
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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO

La Direccién de Obras Hidraulicas del Departamento de Medio Ambiente y Obras
Hidraulicas de la Diputacion Foral de Gipuzkoa/Gipuzkoako Foru Aldundia (DFG/GFA), ha
encargado a la Ingenieria ASMATU, S.L. la redaccién del “Proyecto de permeabilizacion de
13 obstaculos situados en las cuencas de los rios Oiartzun, Urumea, Oria, Urola y Deba”

(Clave: 2018/66/-BH-Z).

El presente documento constituye el Anejo Geotécnico del mencionado Proyecto de

permeabilizacion de azudes.

La permeabilidad longitudinal y transversal de los cauces de los rios es uno de los
factores fundamentales para tener un buen estado ecolégico en los mismos. La existencia de
azudes o pequefias presas asociadas a molinos o centrales hidroeléctricas, ya en desuso,

suponen un claro obstdculo que impide el movimiento de las especies piscicolas.

A lo largo de los tltimos afos se ha comprobado que la situacién geotécnica en que se
encuentran dichas presas condiciona seriamente la viabilidad de las soluciones empleadas en

favorecer la conectividad fluvial.

La eliminacién del obstdculo provoca un cambio en el régimen hidrdulico del rio,
pudiendo llegar a afectar, aguas arriba del azud, a los muros de encauzamiento, puentes, otras

estructuras o edificaciones que constaten deficiencias de cimentacion.

El Proyecto de permeabilizacién se ha centrado en los 13 obstaculos indicados en el

Cuadro 1 a continuacion.

AURUOTS007490000 - ERROTARANGOIKOA

T-181006 ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO 1
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE 13 OBSTACULOS SITUADOS
EN LAS CUENCAS DE LOS RIOS OIARTZUN, URUMEA, ORIA, UROLA Y DEBA
(CLAVE: 2018/66-BH-ZI)
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CODIGO NOMBRE CUENCA RIO MUNICIPIO
AOIAKARO015160000 Arrasku errota OIARTZUN KARRIKA OIARTZUN
AURUQOTS005140000 C.H. Osinaga URUMEA OTSUENEKO HERNANI
AURUOTS007490000 Errotarangoikoa URUMEA  OTSUENEKO HERNANI
AORIORI495540000  Papelera Etxezarreta 1 ORIA ORIA LEGORRETA
AORIZUBO000870000 Papelera Etxezarreta 2 ORIA BEROSTEGI LEGORRETA
AORIZAL005000000  Errotaberri ORIA AMUNDARAIN ORDIZIA
AUROURO192220000 Balneario 1 UROLA UROLA ZESTOA
AUROUROQO192220000 Balneario 3 UROLA UROLA ZESTOA
AUROUROQO193430000 Balneario 2 UROLA UROLA ZESTOA
ADEBDEB391120000 Molino Barrena DEBA DEBA BERGARA
ADEBDEB387690000 C.H. San Prudencio DEBA DEBA BERGARA
ADEBDEB372750000 Central Bergara DEBA DEBA BERGARA
ADEBDEB113950000 C.H Alzolabea DEBA DEBA ELGOIBAR

Cuadro 1: Relacién de obsticulos incluidos en el Proyecto 2018/66/-BH-Z1

En el presente estudio se exponen las conclusiones y recomendaciones relativas a la

eliminacion del obstdculo destacado en azul: AURUOTS007490000 -

ERROTARANGOIKOA (en adelante Errotarangoikoa).

Para cada uno de los azudes incluidos en esta relacién, se han analizado las afecciones
que pueda provocar la demolicion de cada obstaculo, estudidndose la factibilidad de la
demolicion y la necesidad de aplicar medidas estabilizadoras destinadas a garantizar la

seguridad de los elementos o estructuras afectadas.

El Estudio ha sido estructurado en cinco apartados, el primero de los cuales lo constituye

el presente capitulo de Antecedentes y Objeto del Estudio.

En el Apartado 2, - Trabajos realizados -, se detalla la metodologia seguida en el estudio.

En el Apartado 3 se describen las caracteristicas generales del obstaculo; en el Apartado
4 se detallan las caracteristicas geotécnicas del terreno, presentandose las conclusiones y

recomendaciones en el Apartado 5.
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Cada informe de azud incluye un completo Reportaje fotografico, ademds de las

siguientes Figuras:

Figura 1.- Plano de situacién. E= 1/25.000

Figura 2.- Ortofoto con la situacién del obstaculo. E= 1/1.000

Figura 3.- Planta geotécnica general. E= 1/1500

Figura 4.- Cortes interpretados del terreno. E= 1/200.

Todos los mapas, Figuras y registros que formen parte del trabajo cumplen con las

condiciones de presentacion implantada por DFG/ GFA.

El estudio se completa con una serie de Apéndices: A-1: Escala de meteorizacién de la
roca; A-2: Clave de descripcion y Clasificacion de suelos; A-3: Registro de sondeos; A-4:
Pruebas de penetracién dindmica mediante penetrémetro dindmico medio DM30,

A-5: Ensayos de laboratorio y A-6: Registro de caracteres geomecanicos del macizo rocoso.
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2.- TRABAJOS REALIZADOS

Los trabajos realizados para la caracterizaciéon geotécnica del obstaculo

Errotarangoikoa se resumen en el Cuadro 2 a continuacién.

Recopilacién vy andlisis de documentacién geotécnica disponible

“Estudio de valoracion geotécnica de pequenas presas situadas en la cuenca del rio Urumea,
en el eje del rio Oria y en la cuenca de la regata Salubita”. Clave DFG: 2017/58-BH-ZN,
IKERLUR, dic. 2018

Reconocimientos de campo

Cartografia geolégico-geotécnica. E= 1/500 Ver Figura 3
Pruebas de penetracién dinamica DM30 (*)
2 ensayos DM30 hasta rechazo: PD1 y PD2 Ver Apéndice A-4
Sondeos (*)
1 sondeo de 10 m de profundidad, a rotacién con extraccién continua Ver Apéndice A-3
de testigo

Ensayos v toma de muestras en sondeo
S-01: 1 Ud. testigo parafinado de roca

(*) Los ensayos de penetracion dinamica y el sondeo se ubican junto al caria Errotaranerdikoa, con
objeto de conocer si estd cimentado en roca.
Ensayos de laboratorio Ver Apéndice A-5
Cantidad Ensayo Norma referencia
0 ud Lote de ensayos de identificacion de suelos

Apertura y descripcion de muestra

Humedad de un suelo mediante secado en estufa UNE 103 300
Densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103 301
Peso especifico de las particulas sélidas UNE 103.302
Anlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103 101
Limite Liquido de un suelo. Método Casagrande UNE 103 103
Determinacién del Limite pldstico de un suelo UNE 103 104
Determinacion cuantitativa de materia orgdnica UNE 103 204
0 ud Rotura a compresién simple en probetas de suelo UNE 103 400
0 ud Corte Directo en suelos en muestra inalterada, UNE 103 401
consolidado - NO drenado [CU]
1 ud Resistencia a la compresién uniaxial en roca UNE 22950-1
0 ud Agresividad quimica en roca EHE-Anejo 5

Cuadro 2: Resumen de trabajos realizados Errotarangoikoa
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3.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL. OBSTACULQ

IDENTIFICACION DEL OBSTACULO

Cédigo del obstaculo: AURUOTS007490000
Nombre del obstaculo: Errotarangoikoa

Tipo de obstaculo: AZUD

Coordenadas X (ETRS89): 583655.31
Coordenadas Y (ETRS89): 4788764.5

Cuenca fluvial. URUMEA

(Identificacion de la cuenca):

Curso fluvial
(Identificacion del rio):

Otsoeneko Erreka

Municipio: HERNANI
Punto kilométrico 749
(Desde el origen del cauce):

Longitud de embalsamiento (m): 30,0

Documentacién disponible

Proyecto de ejecucion: -

Cronologia de construccion:

Obra:

Otros estudios:

“Estudio de valoracion
geotécnica de pequerias
presas situadas en lIa
cuenca del rio Urumea, en
el eje del rio Oria y en la
cuenca de la regata
Salubita”. Clave DFG:
2017/58-BH-ZN,
IKERLUR, dic. 2018

No se dispone

Plano de situacion

Figura 1. E = 1/25.000

Ortofoto con situacién del obstaculo

Figura 2. E = 1/1.000
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CARACTERISTICAS GENERALES DEL OBSTACULO

Cadigo del obstaculo: AURUOTS007490000

Perfil del paramento frontal: Vertical

Dimensiones (m): Altura: 0,8
Longitud: 6,2
Anchura de coronacion: 0,4
Anchura total: 0,4

Disefio: Recto

Angulo Recto

Material de construccion: Hormigén: SI
Mamposteria: -
Silleria: -
Otros: -
Tipo de material otros: -

Recrecidos (m): -

Alzas Méviles (m): -

Observaciones a caracteristicas: -

Tipo de Cimentacién En suelos: -
En roca: SI

No se aprecia:

Caracteristicas cimentacion obras de En roca moderadamente meteorizada Grado III o sana
fabrica de la zona: Grado II. Caliza arcillosa gris (Flysch margoso del
Cretacico Superior)

Observaciones generales: Ninguna
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4.- CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL. TERRENO

El azud Errotarangoikoa queda situado en el cauce de Otsoeneko erreka, en Osinaga

(Hernani), a pie del caserio Errotarangoikoa.
Enla Figura 2 se presenta la situacion del obstaculo sobre una ortofoto, a escala 1/1.000.

A lo largo del lecho de Otsoeneko Erreka aflora la roca bajo un recubrimiento de

rellenos y suelos aluviales generalmente inferior a 1,50 m.

En la Planta Geotécnica General a escala 1/500 de la Figura 4 se refleja la situacion del

azud.

En esta cartografia geolégico-geotécnica se indican, en color verde suave, las zonas en
las que la roca aparece bajo un recubrimiento de suelos inferior a 1,50 m. Los afloramientos

de roca aparecen en verde oscuro.

Para cada punto de observacion de la roca se indica su grado de meteorizacion, referida
a la Escala de meteorizacion que se adjunta en el Apéndice A-1, y sus principales datos

geoestructurales.

El registro de caracteres geomecénicos del macizo rocoso se presenta en el Apéndice
A-6. Se indica, para cada punto de lectura, la litologia, grado de meteorizacioén de la roca, asi
como las caracteristicas, continuidades y espaciados de cada plano de discontinuidad que

afecta al macizo rocoso.

Los depésitos de suelo coluviales se han representado en color naranja en la Figura 4,
y quedan lejos de la zona de influencia del azud. Estos suelos corresponden a acumulaciones

que se han depositado a pie de ladera, y también tapizando antiguas vaguadas.

A continuacién, se describen las caracteristicas del terreno basadas en los
reconocimientos de campo y ensayos de laboratorio realizados (Ver Cuadro 2). Los registros

de sondeo, se incluye en A-3, y en A-4 las pruebas de penetracién dindmica efectuadas.

En Figura 4 se presentan diversos cortes interpretados del terreno a escala 1/200 con la

distribucién en profundidad de las diferentes capas del subsuelo.
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Rellenos artificiales:

Se trata de materiales de origen antrépico y composicién muy variable, que en su dia se
pusieron en obra para la ejecucion de urbanizaciones, edificaciones y carreteras,

principalmente.

En las inmediaciones del caserio Errotarangoikoa el espesor de rellenos es inferior a
1,0 m (ver registro de Sondeo S-01 y Penetrémetros dindmicos en Apéndices A-3 y A-4,
respectivamente). Estan constituidos por una grava marrén con bastante arcilla e indicios de
arena, de densidad floja (Ver Clave de descripcion y Clasificacion de suelos en Apéndice

A-2).

Suelos coluviales:

Estas acumulaciones quedan alejadas del cauce del rio, no ser verdn afectadas por la

demolicion del azud.

Suelos aluviales:

Conforme nos acercamos al cauce de Otsoeneko Erreka, la morfologia del terreno
adquiere un relieve subhorizontal, correspondiente a una plataforma aluvial, que tiene un

espesor comprendido entre 1,0-1,50 m.

El aluvial estd constituido por una arcilla marrén con bastante grava e indicios de arena,
de consistencia firme (CL siguiendo el SUCS). Estas arcillas presentan poca plasticidad. Las

gravas son de tamafio mm-cm, y se observan bien rodadas, que denotan transporte fluvial.
Roca:

El substrato rocoso aparece aflorando a lo largo de gran parte del cauce de Otsoeneko

Erreka, y también en algunas zonas de ladera alejadas del curso fluvial.

En la Planta Geotécnica General a escala 1/1.000 de la Figura 3 se indican las zonas de
roca, con sus principales afloramientos en los que se refleja el grado de meteorizacion y datos

geoestructurales.
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Litologia: La roca, de edad Cretacico superior (Cenomaniense-Santoniense),
corresponde al Flysch Margoso. Se trata de calizas arcillosas grises, afectadas por una
esquistosidad de fractura bien desarrollada, que presentan intercalaciones de calizas

arenosas y areniscas, depositadas en estratos de espesor centimétrico a decimétrico.

Grado de Meteorizacién: La roca que aflora en el cauce de la regata, y también en sus

margenes, aparece sana o moderadamente meteorizada (Grados II y III de la Escala de
meteorizacion incluida en el Apéndice A-1). El contacto roca meteorizada (Grado III-
IV) con la roca sana (Grado II) se indica en los cortes interpretados del terreno de la

Figura 4.
Estructura:

En el emplazamiento del azud, la estratificacion se dispone con una direccién de
buzamiento/buzamiento medio, préximo a E =260°20-35°. Se ha comprobado la
presencia de las siguientes familias de juntas principales: J = 145°/65° ] = 200°/6° y

J =170°55°.
En S-01 se midieron, para la estratificacién, valores de buzamiento préximos a 20°.

Resistencia de la roca a partir de su resistencia a compresion simple:

Resistencia a la compresion simple: R3: 25-50 MPa (Resistencia media).
El ensayo de Resistencia a compresion simple efectuado sobre un testigo parafinado de
roca, dio un valor de RCS= 161 Kp/cm?. Este valor se considera poco representativo, ya que

la rotura se produjo a través de un plano de debilidad (estratificacion).

Permeabilidad:

En conjunto, Baja a Muy Baja (roca caliza arcillosa sana). En casos muy localizados,
pueden existir paquetes de roca con permeabilidad Alta debido a procesos de
karstificacién que afecten a las intercalaciones de caliza o caliza arenosa englobados

dentro de la serie flysch. No existen puntos de surgencia en las cercanias del azud.
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Presencia de inestabilidades

o En azud: No se han observado inestabilidades.

o En muros de encauzamiento: Bajo el caserio Errotarangoikoa el muro de
mamposteria puede resultar afectado por la socavacion de la regata (solera de

hormigo6n actualmente ya socavada).

o El puente sobre Otsoeneko erreka. a unos 20 m aguas abajo del azud, estd cimentado
en roca, que aflora la roca en todo el lecho de la regata. Su cimentacién no se vera

afectada por las actuaciones que se realicen en el azud
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5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir del reconocimiento geolégico-geotécnico efectuado en el entorno del azud

Errotarangoikoa se concluye que resulta factible la demolicién de este obstaculo.

El caserio Errotarangoikoa, asi como el puente situado a unos 20 metros aguas abajo
del azud, estdn cimentados en roca, por lo que no se veran afectados por la demolicién del

obstaculo.

En cuanto al muro de mamposteria de encauzamiento existente en la margen izquierda
de Otsoeneko erreka. junto al caserio Errotaranerdikoa, si bien estd cimentado en roca,

presenta algunos desplomes y grietas.

Demolicion del obstaculo

Desde un punto de vista geotécnico, esta solucién resulta factible, y a priori resultaria

la mds ventajosa, por ser mds econdmica y garantizar al 100% el paso de los peces.

Basandose en la investigacién realizada para este estudio, y también considerando que
la roca aflora en el lecho de la regata se puede concluir que, tanto el azud, como los muros de
encauzamiento y puente cercano al azud estdn cimentados en la roca sana o moderadamente

meteorizada (Grado II-III).

Para la demolicién de la presa debera utilizarse martillo rompedor, capaz de excavar el

hormigén y la roca sana de 50-100 MPa de resistencia a compresion simple.

Necesidad de aplicar medidas de estabilizacion o refuerzo

Previamente al inicio de las obras de demolicion el azud, se deberd actuar sobre el muro

de mamposteria existente en la margen derecha de la regata, a pie del caserio Errotarangoikoa.
Se proponen dos alternativas de estabilizacién:

i) Ejecucién de un muro de mamposteria concertada, que se adosard al actual.
También se debera macizar con mamposteria y mortero el hueco existente bajo la
salera de hormigén existente entre el muro y el azud.
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ii) Como alternativa, se propone la estabilizacion mediante mallazo (ME 15 x 15 AQ
6 B500T) y hormigén proyectado HP-30 (gunita). Primeramente, se proyectara
una primera capa de gunita de 10 cm de espesor, a continuacion, se instalara el
mallazo metalico, y posteriormente la segunda capa de gunita, también de 10 cm

de espesor.

Los trabajos de gunitado se deberén realizar con especial esmero con objeto de

evitar que el hormigon alcance el curso de la regata.

iii) Recalce de hormigén para rehabilitacion del estribo del puente (margen derecha),

que actualmente estd afectado por fenémenos de socavacion.

Otras recomendaciones

Si bien se considera que las afecciones que se produciran en las estructuras situadas
aguas arriba del azud van a ser minimas, con anterioridad a la demolicion del obstdculo deberd
efectuarse una exhaustiva inspecciéon de la cimentacién de los puentes y muros de

encauzamiento existentes en las proximidades del azud.
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Donostia-San Sebastian, a 10 de abril de 2.019

-
&
Fdo.: Ioseba Jugo Meabe Fdo.: Inaki Ibarbia Ilarraz
Ingeniero de Caminos Gedlogo
(Col. N°: 6.963) (Col. N°: 1.452)
Fdo.: Mikel Albisu Lasa
Geodlogo
(Col. N°: 3.608)
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GEOLDGIA Y GEOTECNIA

ESCALA DE METEORIZACION DE LA ROCA'

Grado de
meteorizacion

Denominacioén

Criterios de reconocimiento

I

Sana

Roca no meteorizada. Conserva el color y el lustre
en toda la masa.

11

Sana con juntas
teiidas de 6xido

Las caras de las juntas estan manchadas de 6xidos
pero el bloque unitario entre ellas mantiene el color y
el lustre de la roca sana.

111

Moderadamente
Meteorizada

Claramente meteorizada a través de la petrofabrica
reconociéndose el cambio de color respecto de la
roca sana. El cambio de color puede ser desde
simples manchas a variacion de color en toda la
masa, generalmente a colores tipicos de éxidos de
hierro, la resistencia de la roca puede variar desde
muy analoga a la roca grado Il a bastante mas baja,
pero tal que trozos de 25 cm? de seccién no pueden
romperse a mano.

0%

Muy
Meteorizada

Roca intensamente meteorizada, que puede
desmenuzarse y romperse a mano, aunque Sus
elementos son perfectamente reconocibles.

Completamente
Meteorizada

Material con aspecto de suelo, completamente
descompuesto por meteorizacion “in-situ”, pero en el
cual se puede reconocer la estructura de la roca
original. Los elementos constitutivos de la roca se
encuentran  diferenciados, aunque totalmente
descompuestos.

' Escala de meteorizacion de las rocas sedimentarias detriticas (Basada en la de D.G. Moye)
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CLAVE DE DESCRIPCION DE SUELOS

CLASIFICACION DE LAS PARTICULAS DE SUELO SEGUN SU TAMANO '

Tipo de suelo Denominaciéon Tamano de particulas en mm.
GRANOG MUY Bloques Grandes > 630
GRUESO Bloques >200 a 630
Bolos >63 a 200
Grava Gruesa >20 a 63
Grava Media >6,3 a 20
Grava Fina >20 a 6,3
GRANO GRUESO

Arena Gruesa >0,63 a 2,0
Arena Media >0,2 a 0,63
Arena Fina >0,063 a 0,2
Limo >0,002 a 0,063

GRANO FINO )
Arcilla < 0,002

Descripcion adicional de FRACCIONES SECUNDARIAS

Descripcion Proporciéon (% en peso)
Aplica a grava-arena-limo-arcilla: Indicios 5 a 10
Algo 10 a 20
Bastante 20 a 35
sufijo OSO / OSA 35 a 50

SUELOS DE GRANO GRUESO - Densidad relativa segun ENSAYO S.P.T.

Densidad Golpeo S.P.T./ 30 cm.
Muy Flojo < 5

Flojo 5 a 10
Medianamente Denso 11 a 30
Denso 31 a 50

Muy Denso > 50

SUELOS DE GRANO FINO - Resistencia segun COHESION sin drenaje

Resistencia Cohesiéon (Kp/cm2)
Muy blando < 0,125
Blando 0,125 a 0,25
Moderadamente Firme 0,25 a 0,50
Firme 0,50 a 1
Muy Firme 1 a 2
Duro > 2

! Fuente: UNE-EN ISO 14688-1:2003-Ingenieria geotécnica-Identificacion y clasificacion de suelos
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GEOLDGIA Y GEOTECNIA

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

GRUPOS PRINCIPALES

Simbolo

Simbolo
LETRAS

DESCRIPCION DEL SUELO

Gravas bien graduadas, mezclas de grava y de

GW arena, con pocos finos o sin finos.
GRAVA
LIMPIA
GRAVA'Y GP Gravas mal graduadas, mezclas de grava y de
SUELOS arena, con pocos finos o sin finos.
CON GRAVA
Mas del 50%
fraccion gruesa ; _ i
retenida por GRAVA GM Gravas limosas, mezclas de grava-arena-limo.
tamiz n°® 4 con FINOS
SUELOS (Finos en
YT tidad Gravas arcillosas
DE GRANO cant GC ' :
—_—— apreciable) mezclas de grava-arena-limo
GRUESO g
Mas del 50%
material SW Arenas bien graduadas, arenas con grava, con
retenido por pocos finos o sin finos.
tamiz n° 200 ARENA
ARENA Y LIMPIA
SUELOS SP | pouoa inos o ain fras. s con grava. eon
ARENOSOS
Mas del 50%
fracc:sr; %r;resa ARENA SM Arenas limosas, mezclas de arena-Limo.
tamiz n° 4 con FINOS
(Finos en
a;?gct'igffe) SC Arenas arcillosas, mezclas de arena-arcilla.
Limos inorganicos y arenas muy finas, polvo de
ML roca, arenas finas limosas o arcillosas, limos
arcillosos poco plasticos
LIMO Y ARCILLA Arcillas inorganicas poco plasticas o de
Limite liquid de 50 CL plasticidad mediana, arcillas con grava, arcillas
imite liquido menor de arenosas, arcillas limosas, arcillas magras
SUELOS : : : : : : Limos organicos y arcillas limosas organicas
DE GRANO I I I I I I oL poco plétgijcas ! °
FINO Elefofefrfi
Mas del 50%
material MH Limos inorganicos, con mica o arena fina de
pasa por diatomeas, o suelos limosos
tamiz n° 200
LIMO Y ARCILLA CH Arcillas inorganicas muy plastica, arcillas
Limite liquido mayor de 50 grasas
%
OH Limos organicos de plasticidad mediana o muy
plasticas, limos organicos
A Turba, humus, suelos de pantanos con mucha
SUELOS MUY ORGANICOS PT

materia organica.
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

IKERLUR, S.L. Trabajo - Obora ERROTARAN GOIKOA
Localidad HERNANI ENSAYO
Zubiberri Bidea 29 - 2°, L5 Ref. sondeo T-181006 P-01
20018 DONOSTIA Cliente : ASMATU
Tel. 943 310 471 Cota de inicio FECHA
Fax. 943 310 473 Nivel freatico 11/01/2019
Résistance de pointe qd ( MPa)
0 1 10 100
0
N
1 I s e
T
2
E
K
S 3
T
c
e
o
|
o
4
5
6
Masa de la maza (kg) 30 Observaciones:
Altura de caida  (m) 0,2 Rechazo de ensayo a 1,20 m
Masa muerta (kg) 10
Altura inicial (m) 1
Masa de una varilla (kg) 2.4




ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

IKERLUR, S.L. Trabajo - Obra T-181006_CH_OSINAGA
Localidad HERNANI ENSAYO
Zubiberri Bidea 29 - 2°, L5 Ref. sondeo T-181006-S P-02
20018 DONOSTIA Cliente : ASMATU
Tel. 943 310 471 Cota de inicio FECHA
Fax. 943 310 473 Nivel freatico 11/01/2019
Résistance de pointe qd ( MPa)
0 1 10 100
0
L
o 77
1 <
\\‘§
E———\\
2
E
K
S 3
T
c
e
o
|
o
4
5
6
Masa de la maza (kg) 30 Observaciones:
Altura de caida  (m) 0,2 Rechazo de ensayo a 1,40 m
Masa muerta (kg) 10
Altura inicial (m) 1
Masa de una varilla (kg) 2.4
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COMPRESION SIMPLE
E 2 (Norma UNE-22.950-1)
m CLIENTE: IKERLUR GEOLOGIA Y GEOTECNIA ,S.L
EHMIOS GEOTEMIEOT SR TRABAJO:  T-181006 OSINAGA

INDICATIVO: 19044 LABORANTE: Ismael G. Cotta
CDIAM-EnsyCSR (20060101) MUESTRA: B0711 S-01 MP-1 4,70-5,00 FECHA:14/02/19 Hoja 1 de 1
Datos del ensayo Resultados
Humedad (%):
Densidad natural (g/cm3): 2,697 Resistencia maxima (kp/cm?): 161
Densidad seca (g/cm?): Deformacion (microstrain): 7207
Diametro (cm): 7,12
Altura probeta (cm): 14,46
Area (cm?): 39,82
Volumen (cm3): 575,73
Curva completa del ensayo
Tension (kp/cm?)
180
160
4 \
y 4 \
/ \
140 y 4 \
\
\
/ \
120 y 4
y 4
100 7
4
) 4
Y
80 i
-
60
v
J
40
20 -
e!
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Deformacion longitudinal (us)

MUESTRA: B0711 S-01 MP-1 4,70-5,00

A A
- AR
ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.
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CARACTERES GEOMECANICOS DEL MACIZO ROCOSO

Datos de campo - Hoja 1 de 1
Datos obtenidos por:

Titulo Trabajo Obstaculo Fecha Ref. Trabajo
Rio Oiartzun, Urumea, Oria, Urola y Deba | AURUOTS007490000 25/10/2018 T-181006
S ORIEN 0
8|2 CONTINUIDAD (m) | ESPACIADO PARAMETROS 5 e
8| = | TaciON ] =
§ | £ |TACION o SUPERFICIE| RELLENO | obros 1 0o S| = 5
2| @ | & % |s/RUMBO < |~N |2 S
S| 8|5 & P~ olx | @ 2
o g 2 s/BUZAMIENTO| v | ¥ | < | & S 121 & «| @
219213 § S| | v | % |oNDUL [RUGOS.|ESPES.| TIPO |Jv|Jun|Jur|Jalw| 2| D | | & |3 | 8
lEls 21051 2 4 8 >8|v|g|™ (mm) ElIEIE |20
1| E |260| 40 Cal m 1
J |1a5] 65 XX X
J | 200/ 65 XX X
J |170| 55 | /" X
X
2 | E |160| 30 Cal m 2
J | 55| 65 |/, X
J |130] 70 |/, X
3 | E Cal ul
4 | E |150| 30 Cal ul 4
J |335| 65 XX X
J |20 70/, X
5 | E |265| 30 Cal ul
J |330] 65 XX X
J |310] 65| /" X
X
J |15 65 |/, X

Observaciones

1

Afloramiento junto a azud. Caliza arcillosa gris. Estratos decimétricos a centimétricos.

Flysch Margoso del Cretécico Superior (Cenomaniense-Santoniense).

Buen afloramiento junto a caseta de madera.

Calizas arcillosas grises con tonalidades marrones.

Esquistosidad de fractura bien desarrollada.

Buen afloramiento en cauce del rio.
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